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1 . Spruhvorrichtung fur die Landwirtschaft. 


vom Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb. 



2.1. Die Erfindung betrifft eine Spruhvorrichtung 
zum Ausbringen fiussiger Medien fur die Landwirt- 
schaft mit einer Flussigkeitspumpe, einer von der 
Flussigkeitspumpe ausgehenden Druckleitung, 
mehreren inTeilbreiten angeordneten Spruhdusen, 
wobei jeder Teilbreite der Spruhdusen wenigstens 
ein erstes Schaltventil zum Verbinden der Spruhdu- 
sen der Druckleitung zugeordnet ist, einem Zirkula- 
tionskreislauf und wenigstens einem zweiten 
Schaltventil zum Umschalten der Spruhvorrichtung 



2.2. ErfindungsgemaB ist jedem ersten Schaltventil 
eines der zweiten Schaltventile zugeordnet und je- 
des erste Schaltventil und das jeweilige zugeordne- 
te zweite Schaltventil sind mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstange synchron betatigbar. 

2.3. Verwendung z.B. fur Feldspritzen in der Land- 
wirtschaft. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf cine Spruhvcr- 
richtung, die insbesondere in der Spritztechnik im land- 
wirtschaftlichen Bereich eingesetzt wird. Die Erfindung 5 
betrifft eine Spruhvorrichtung zum Ausbringen flussiger 
Medien fur die Landwirtschaft mit einer Flussigkeits- 
pumpe, einer von der Flussigkeitspumpe ausgehenden 
Druckleitung, mehreren, in Teilbreiten angeordneten 
Spruhdusen, wobei jederTeiibreite der Spruhdusen we- 10 
nigstens ein erstes Schaltventil zum Verbinden der 
Spruhdusen mit der Druckleitung zugeordnet ist, einem 
Zirkulationskreislauf und wenigstens einem zweiten 
Schaltventil zum Umschalten derSpruhvomchtungvom 
Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb. »5 
[0002] Landwirtschaftliche Gerate zum Ausbringen 
von flussigen Stoffen, insbesondere Pflanzenschutzmit- 
teln Oder Flussigdunger, bestehen aus einem Flussig- 
keitstank, einer Flussigkeitspumpe, die uber eine Saug- 
leitung mit dem Flussigkeitstank verbunden ist, und ei- 20 
ner Druckleitung, durch die die Flussigkeit zu einer Do- 
sierarmatur und den Spritzdusen gefordert wird. Da es 
sich bei den auszubringenden Fiussigkeiten selten um 
reine Losungen handelt, sondem beispielsweise um 
Suspensionen, besteht die Gefahr des Sedimentierens. 25 
Dies kann zu Funktionsstorungen des Betriebs der 
Spruhvorrichtung fuhren. 

[0003] Nach Beendigung der Applikation oder bei- 
spielsweise vor dem Wechsel der auszubringenden 
Flussigkeit, ist eine Reinigung der Spruhvorrichtung 30 
notwendig. Viele auf dem Markt befindlichen Spruhvor- 
richtungen werden durch ein Durchspulen der Leitun- 
gen und anschlieBendes Ausbringen der Reinigungs- 
flussigkeit auf dem Feld gereinigt. 

[0004] Aus der europaischen Patentschrift EP 0 820 35 
224 B1 , deren deutsche Ubersetzung unter DE 696 01 
461 T2 veroffentlicht ist, ist eine Spruhvorrichtung be- 
kannt, die zum Ausbringen flussiger Medien fur die 
Landtechnik geeignet ist und bei der ein sogenannter 
Zirkulationsbetrieb eingestellt werden kann, bei dem ei- 40 
ne Flussigkeit im System zirkuliert, jedoch nicht ver- 
spruht wird. Die dort gezeigte Spruhvorrichtung weist ei- 
ne Flussigkeitspumpe, eine von der Flussigkeitspumpe 
ausgehende Druckleitung, in Teilbreiten angeordnete 
Spruhdusen , wobei jeder Teilbreite der Spruhdusen je- 
weils ein erstes Schaltventil zum Verbinden der Spruh- 
dusen der Teilbreite mit der Druckleitung zugeordnet ist, 
einen Zirkulationskreislauf und ein zentrales zweites 
Schaltventil zum Umschaften derSpruhvomchtungvom 
Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb auf. Zum Um- so 
schalten vom Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb 
wird mittels des zweiten Schaltventils die von der Flus- 
sigkeitspumpe in die Druckleitung gefdrderte Flussig- 
keit noch vor einer Verzweigung der Druckleitung zu den 
Spruhdusen der einzelnen Teilbreiten in eine Zirkulati- 55 
onsleitung umgelenkt. Die Zirkulationsleitung fuhrt zu 
einer Venturiduse und stromabwarts der Venturiduse in 
einen Flussigkeitstank. Mittels der Venturiduse wird der 



fur das Spiilen oder den Zirkulationsbetrieb notwendige 
Unterdruck erzeugt. Erste Saugleitungen sind einer- 
seits an die Unterdruckseite der Venturiduse ange- 
schlossen und andererseits mit einem jeweiiigen ersten 
Schaltventil verbunden. In Bezug auf den Spruhbetrieb 
befindet sich das erste Schaltventil stromaufwarts der 
Spruhdusen der jeweiiigen Teilbreite. Zweite Sauglei- 
tungen sind jeweils mittels eines Ruckschlagventils an 
die Spruhdusen jeder Teilbreite angeschlossen, wobei 
die zweiten Saugleitungen in Bezug auf den Spruhbe- 
trieb stromabwarts der Spruhdusen der jeweiiigen Teil- 
breite angeschlossen sind. Die zweiten Saugleitungen 
sind mit dem Flussigkeitstank verbunden. Durch den im 
Zirkulationsbetrieb von der Venturiduse erzeugten Un- 
terdruck wird Flussigkeit aus dem Tank durch die zwei- 
ten Saugleitungen, vorbei an den Spruhdusen, uber die 
ersten Schaltventile, uber die ersten Saugleitungen zur 
Venturiduse und in den Tank gesaugt. Ein Frischwas- 
sertank kann mittels eines weileren steuerbaren Schalt- 
ventils mit den zweiten Saugleitungen verbunden wer- 
den. Auf diese Weise ist es moglich, das System mit 
Frischwasser zu spiilen. JederTeiibreite von Spruhdu- 
sen ist eine zweite Saugleitung sowie eine erste Saug- 
leitung zugeordnet. An der Venturiduse sind alle ersten 
Saugleitungen zusammengefasst. Bei der dort gezeig- 
ten Vorrichtung kann somit nur das gesamte System ge- 
spult werden. 

[0005] Mit der Erfindung soli eine Spruhvorrichtung 
fur die Landwirtschaft angegeben werden, die flexibel 
einsetzbar ist und einen einfach zu realisierenden Auf- 
bau aufweist. 

[0006] ErfindungsgemaB ist hierzu eine Spruhvor- 
richtung zum Ausbringen flussiger Medien fur die Land- 
wirtschaft mit einer Flussigkeitspumpe, einer von der 
Flussigkeitspumpe ausgehenden Druckleitung, mehre- 
ren in Teilbreiten angeordneten Spruhdusen, wobei je- 
der Teilbreite der Spruhdusen wenigstens ein erstes 
Schaltventil zum Verbinden der Spruhdusen mit der 
Druckleitung zugeordnet ist, einem Zirkulationskreislauf 
und wenigstens einem zweiten Schaltventil zum Um- 
schaften der Spruhvorrichtung vom Spruhbetrieb in den 
Zirkulationsbetrieb, bei der jedem ersten Schaltventil ei- 
nes der zweiten Schaltventile zugeordnet ist und jedes 
erste Schaltventil und das jeweilige zugeordnete zweite 
Schaltventil mittels einer gemeinsamen Ventilstange 
synchron betatigbar sind. 

[0007] Indem jedem ersten Schaltventil eines der 
zweiten Schaltventile zugeordnet ist, wird eine Flussig- 
keitszirkulation auch in einzelnen Teilbreiten moglich, 
da das Umschalten in den Zirkulationsbetrieb und das 
Freigeben des Zirkulationskreislaufs durch die zweiten 
Schaltventile fur jede Teilbreite gesondert erfolgt. Durch 
das zweite Schaltventil wird der Zirkulationskreislauf 
beim Umschalten in den Zirkulationsbetrieb freigege- 
ben. Da die Spruhdusen in Teilbreiten angeordnet sind 
und jeder Teilbreite der Spruhdusen ein erstes Schalt- 
ventil zugeordnet ist, konnen dadurch entsprechend 
den Erfordernissen gerade nicht benutzte Teilbreiten in 
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den Zirkulationsbetrieb geschaltet werden : wohingegen 
andere Teilbreiten noch im Spruhbetrieb gefahren wer- 
den. Dadurch ist die Spnjhvomchtung f'exibe! einsetz- 
bar. Indem jedes erste Schaltventil und das jeweilige zu- 
geordnete zweite Schaltventil mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstange synchron betatigbar sind, wird ein ein- 
fach zu realisierender Aufbau erreicht, da das erste 
Schaltventil und das jeweilige zugeordnete zweite 
Schaltventil gemeinsam angesteuert werden konnen. 
[0008] In Weiterbildung der Erf indung sind jedes erste 
Schaltventil und das jeweilige zugeordnete zweite 
Schaltventil zu einem Teilbreitenventil mit einem ge- 
meinsamen Gehause verbunden, wobei sich die ge- 
meinsame Ventilstange wenigstens abschnittsweise 
durch das Gehause erstreckt und mit Absperrelemen- 
ten versehen ist, die in passende Sitze in dem Gehause 
eingreifen konnen. 

[0009] Durch ein gemeinsames Gehause fur das er- 
ste Schaltventil und das zweite Schaltventil wird ein 
kompakter Aufbau geschaffen. 

[0010] Durch die Verbindung mindestenszweier Ven- 
tile und deren synchrone Betatigung iiber die Ventilstan- 
ge, an derKugeln, Teller, Membranen oder dergleichen 
angeordnet sind, wird eine Flussigkeitszirkulation auch 
in einzelnen Teilbreiten, blockweise Oder dergleichen 
oder bei kompletter Abschaltung moglich. Aufgrund der 
Bauform sind auch schon vorhandene Gerate nachrust- 
bar. 

[001 1 ] Je nach Ausfuhrung kann die Ventilstange ver- 
langert sein, und an ihr konnen entsprechend mehr Ku- 
geln, Teller Membranen oder dergleichen angeordnet 
sein, so dass auch drei oder mehr Ventile synchron an- 
gesteuert werden. 

[0012] Je nach Ausfuhrung ist die Zirkulation im Ring- 
spulsystem gleichlauf ig oder gegentauf ig mit der bei der 
Ausbringung stromenden Flussigkeit. Als forderndes 
Mittel dient bevorzugt eine Venturi-Duse, eine Pumpe 
oder dergleichen. 

[0013] Je nach Ausfuhrung kann die Ringspulung 
oder der Zirkulationsbetrieb durch Unterdruck oder 
durch Uberdruck ermoglicht sein. 
[0014] Je nach Ausfuhrung erfolgt eine Regelung 
elektromagnetisch, elektromotorisch oder pneuma- 
tisch, wobei bei Verzicht auf die pneumatische Rege- 
lung der Einsatzbereich und/oder das Einsatzgebiet 
groBer wird, da die erfindungsgemaBen Spruhvorrich- 
tungen im allgemeinen als sogenannte Feldspritzen fur 
die Montage an einem Traktor vorgesehen sind. Trak- 
toren sind nicht durchgangig mit Pneumatiksystemen 
ausgerustet. 

[0015] Je nach Ausfuhrung ist das zwischen den Du- 
sen und dem Tank angebrachte Ruckschlagventil durch 
ein von auBen gesteuertes Ventil ersetzt. 
[0016] Mit der vorgeschlagenen erfindungsgemaGen 
Spruhvorrichtung wird eine pneumatische Regelung, 
beispielsweise ein Ramsay- Ventil, uberfliissig. Mit der 
erfindungsgemaBen Spruhvorrichtung wird ein Nach- 
tropfen der Dusen verhindert. 



[0017] In Weiterbildung der Erfindung weist das Ge- 
hause eine Druckkammer, an die eine Druckleitung an- 
geschlossen ist, und eine Sammelkammer auf, an die 
eine Zirkulationsleitung angeschlossen ist, wobei mit- 

5 tels eines zweiten Absperrelements eine Verbindung 
von der Druckkammer zu den Spruhdusen geschlossen 
bzw. geoff net werden kann und mittels eines dritten Ab- 
sperrelements eine Verbindung von der Sammelkam- 
mer zu den Spruhdusen geoff net bzw. geschlossen wer- 

10 den kann. 

[0018] In Weiterbildung der Erfindung kann mittels ei- 
nes ersten Absperrelements eine Verbindung von der 
Druckkammer zu einem Flussigkeitstank oder der Zir- 
kulationsleitung geoffnet bzw. geschlossen werden. 

15 [0019] Durch Vorsehen von zwei oder drei Absperr- 
elementen an einer gemeinsamen Ventilstange kann 
mittels eines einzelnen Aktors eine Umschaltung vom 
Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb erfolgen. Infol- 
gedessen ergibl sich ein geringer Steuerungsaufwand. 

20 Die Funktion des ersten Schaltventils wird von dem er- 
sten und/oder dem zweiten Absperrelement, die des 
zweiten Schaltventils von dem dritten Absperrelement 
ubernommen. 

[0020] In Weiterbildung der Erfindung ist in Bezug auf 
25 eine Strom ungsrichtung im Spruhbetrieb stromabwarts 
der Spruhdusen eine Rucklaufleitung einerseits mit den 
Spruhdusen und andererseits mit einem Flussigkeits- 
tank oder Mitteln zum Erzeugen eines Unterdrucks, ins- 
besondere einer Saugseite der Flussigkeitspumpe.. ver- 
30 bunden. In der Rucklaufleitung konnen steuerbare Ab- 
sperrmittel vorgesehen sein. 

[0021] Als steuerbare Absperrmittel konnen bei- 
spielsweise Ruckschlagventile oder elektrisch bzw. 
pneumatisch schaltbare Ventile vorgesehen sein. Die 

35 Rucklaufleitung ermoglicht es, im Zirkulationsbetrieb 
Flussigkeit an den Spruhdusen vorbeizufuhren und da- 
durch eine Verstopfung der Dusen durch Ablagerungen 
zu vermeiden. Die Rucklaufleitung kann, je nach Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, im Zirkulationsbetrieb mit 

40 Unterdruck, als sogenannte Rucksaugleitung, Oder mit 
Uberdruck beaufschlagt werden. Daruber hinaus kann 
durch den Zirkulationsbetrieb sichergestellt werden, 
dass sich bereits bei Spruhbeginn eine auszubringende 
Flussigkeit oder Chemikalie gleichmaBig im System 

45 verteilt hat. 

[0022] In Weiterbildung der Erfindung weist der Zirku- 
lationskreislauf die Rucklaufleitung und wenigstens ei- 
nen Abschnitt der Druckleitung zwischen Teilbreiten- 
ventil und Spruhdusen auf. Der Zirkulationskreislauf 

50 kann weiterhin die Druckleitung zwischen Flussigkeits- 
pumpe und Teilbreitenventil aufweisen. 
[0023] Durch diese MaBnahmen werden alle im 
Spruhbetrieb genutzten Leitungen im Zirkulationsbe- 
trieb durchspiilt. Dadurch werden Ablagerungen zuver- 

55 lassig verhindert und daruber hinaus sind nur wenige 
zusatzliche Leitungen erforderlich, um ein konventionel- 
les System so umzurusten, dass ein Zirkulationsbetrieb 
moglich ist. Eine Stromungsrichtung der flussigen Me- 
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dien im Bereich der Spruhdusen kann zwischen Spruh- 
betrieb undZirkulationsbetrieb gleichlaufig odergegen- 
laufig sein f wodurch, je nach Ausfuhrungsforrn, ein zurn 
Spruhbetrieb gleichlaufiger Oder gegenlaufiger Zirkula- 
tionsbetrieb realisierbar ist. 

[0024] In Weiterbildung der Erfindung sind im Zirku- 
lationskreislaut Drosselmittel vorgesehen, urn einen 
Flussigkeitsdruck imZirkulationsbetrieb unter einen Off- 
nungsdruck der Spruhdusen abzusenken. 
[0025] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zirkulations- 
kreislauf eine Zirkulationsleitung aufweist, die einerseits 
mit Mitteln zurn Erzeugen eines Unterdrucks, insbeson- 
dere einer Saugseite der Flussigkeitspumpe, und ande- 
rerseits mit dem zweiten Schaltventil verbunden ist und 
mittels des zweiten Schaltventils wahlweise absperrbar 
Oder mit den Spruhdusen verbindbar ist, wobei zwi- 
schen den Spruhdusen und einem Flussigkeitstank eine 
Rucklaufleitung sowie steuerbare Absperrmittel vorge- 
sehen sind. 

[0026] Durch diese MaBnahmen wird ein zurn Sprtih- 
betrieb gegenlaufiger Zirkulationsbetrieb ermoglicht, 
bei dem auch einzelneTeilbreiten in den Zirkulationsbe- 
trieb umgeschaltet werden konnen. Aufgrund des ge- 
genlaufigen Zirkulationsbetriebs kann als steuerbares 
Absperrmittel ein einfaches Ruckschlagventil einge- 
setzt werden. Die Rticklauflertungen aller Teilbreiten 
konnen in eine Sammelleitung munden, in der dann ein 
gemeinsames Ruckschlagventil vorgesehen ist. 
[0027] In Weiterbildung der Erfindung ist mittels des 
ersten Schaltventils die Druckleitung wahlweise mit ei- 
nem mit dem Flussigkeitstank verbundenen Gleich- 
druckkanal oder den Spruhdusen verbindbar. 
[0028] Im Zirkulationsbetrieb gelangt Fliissigkeit von 
der Druckleitung somit wieder zurn Flussigkeitstank. Im 
Zirkulationsbetrieb wird bei dieser Ausfuhrungsform der 
Erfindung Flussigkeit von der Flussigkeitspumpe befor- 
dert, gelangt in eine Druckkammer des Abschnitts des 
Teilbreitenventils, der dem ersten Schaltventil ent- 
spricht, von der Druckkammer in den Gleichdruckkanal 
und von ihr aus in den Flussigkeitstank. Der Gleich- 
druckkanal muss nicht notwendigerweise mit einer 
Drossel versehen sein und dient dann als Sammelka- 
nal. Daruber hinaus wird aus der Zirkulationsleitung, die 
mit der Saugseite der Flussigkeitspumpe verbunden ist, 
Flussigkeit abgesaugt. Da die Zirkulationsleitung ande- 
rerseits mit der Sammelkammer und dem Abschnitt des 
Teilbreitenventils, der dem zweiten Schaltventil ent- 
spricht, verbunden ist, das im Zirkulationsbetrieb die 
Verbindung zwischen der Sammelkammer und den 
Spruhdusen herstellt, wird im Zirkulationsbetrieb Flus- 
sigkeit aus dem Flussigkeitstank in die Rucklaufleitung, 
vorbei an den geoffneten steuerbaren Absperrmitteln, 
vorbei an den Spruhdusen, durch die Sammelkammer, 
die Zirkulationsleitung und wieder zur Flussigkeitspum- 
pe gesaugt. Ein Spulflussigkeitstank kann beispielswei- 
se mittels eines steuerbaren Schaltventils mit der Ruck- 
laufleitung zwischen dem Flussigkeitstank und den 



Spruhdusen verbunden werden. Im Zirkulationsbetrieb 
wird dadurch Spulf lussigkeit, beispielsweise Frischwas- 
ser, in das System gesaugt. 

[0029] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 

5 rungsform der Erfindung weist der Zirkulationskreislauf 
eine Zirkulationsleitung auf , die einerseits mit dem er- 
sten Schaltventil und andererseits mit dem zweiten 
Schaltventil verbunden ist, wobei mittels des ersten 
Schaltventils eine Verbindung zwischen der Drucklei- 

10 tung und der Zirkulationsleitung geoffnet bzw. geschlos- 
sen werden kann und mittels des zweiten Schaltventils 
eine Verbindung zwischen der Zirkulationsleitung und 
den Spruhdusen geoffnet bzw. geschlossen werden 
kann und wobei zwischen den Spruhdusen und einem 

15 Flussigkeitstank eine Rucksaugleitung sowie steuerba- 
re Absperrmittel vorgesehen sind. 
[0030] Bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
ein Zirkulationsbetrieb realisiert, bei dem die Flussigkeit 
gleichlaufig zurn Spruhbetrieb zirkuliert. Wesentlich ist, 

20 dass die Fliissigkeit im Zirkulationsbetrieb durch das 
System nicht gesaugt sondern gedriickt wird. Dies ist 
deshalb moglich, da die Spruhdusen mit einer soge- 
nannten Tropfstoppmembrane versehen sind, die die 
Spruhdusen unterhalb eines vorbestimmten Leitungs- 

25 drucks geschlossen halt. 

[0031] In Weiterbildung der Erfindung ist mittels des 
ersten Schaltventils die Druckleitung wahlweise mit der 
Zirkulationsleitung oder den Spruhdusen verbindbar. 
[0032] Wahrend des Zirkulationsbetriebs wird die 

30 Flussigkeit somit durch die Flussigkeitspumpe aus dem 
Flussigkeitstank angesaugt, uberdie Druckleitung in die 
Druckkammer befordert, gelangt von dort aus in die Zir- 
kulationsleitung und die Sammelkammer und 
schlieBlich zu den Spruhdusen. Von den Spruhdusen 

35 aus passiert die Flussigkeit im Zirkulationsbetrieb das 
geoffnete, steuerbare Absperrmittel in der Rucklauflei- 
tung und gelangt uber die Rucklaufleitung schlieBlich 
wieder in den Flussigkeitstank. 

[0033] In der Zirkulationsleitung sind vorteilhafterwei- 
40 se Drosselmittel vorgesehen, urn im Zirkulationsbetrieb 
einen Flussigkeitsdruck im Zirkulationskreislauf unter 
einen Offnungsdruck der Spruhdusen abzusenken. 
[0034] Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die 
Spruhdusen im Zirkulationsbetrieb nicht tropfen. Ein 
45 Tank mit Spulflussigkeit kann mittels eines steuerbaren 
Schaltventils beispielsweise mit der Saugseite der Flus- 
sigkeitspumpe verbunden werden. Auf diese Weise 
kann das System beispielsweise mit Frischwasser ge- 
spult werden. 

so [0035] Eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Zirku- 
lationskreislauf eine Zirkulationsleitung aufweist, die ei- 
nerseits mit dem zweiten Schaltventil und andererseits 
mit dem Flussigkeitstank verbunden ist, wobei mittels 

55 des zweiten Schaltventils eine Verbindung zwischen 
den Spruhdusen und der Zirkulationsleitung geoffnet 
bzw. geschlossen werden kann und zwischen den 
Spruhdusen und Mitteln zurn Erzeugen eines Unter- 
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druckes, insbesondere der Saugseite der Flussigkeits- 
pumpe, eine Rucklaufleitung sowie steuerbare Absperr- 
mittei vcrgesehcn sind. Mlttels des crstcn Schaltventils 
kann die Druckleitung wahlweise mit einem zum Flus- 
sigkeitstank fuhrenden Gleichdruckkanal Oder den 
Spruhdusen verbunden werden. 
[0036] Bei der Spruhvorrichtung gemaB dieser Aus- 
fuhrungsform wird die Flussigkeit im Zirkulationsbetrieb 
somit von der Flussigkeitspumpe in die Druckkammer 
befordert, gelangt von dort aus in den Gleichdruckkanal 
und uber diesen zum Flussigkeitstank. Uber die Zirku- 
lationsleitung wird Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 
angesaugt, gelangt in die Sammelkammer, vorbei an 
den Spruhdusen sowie den steuerbaren Absperrmitteln 
in der Rucklaufleitung und uber die Rucklaufleitung zur 
Saugseite der Flussigkeitspumpe. Anstelle der Saug- 
seite der Flussigkeitspumpe kann beispielsweise auch 
elne Venturi-Duse Oder eine Wasserstrahlpumpe einge- 
setzt und mit der Rucklaufleitung verbunden sein. Ein 
Tank mit Spulflussigkeit kann uber steuerbare Schalt- 
ventile beispielsweise mit der Zirkulationsleitung ver- 
bunden werden, um ein Spiilen des Systems, beispiels- 
weise mit Frischwasser, zu ermoglichen. 
[0037] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der 
Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1a eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb, 

Fig. 1b die Spruhvorrichtung der Fig. laimSpruhbe- 
trieb, 

Fig. 2a eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb, 

Fig. 2b die Spruhvorrichtung der Fig. 2a im Spruhbe- 
trieb, 

Fig. 3a eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung im Zirkulationsbetrieb und 

Fig. 3b die Spruhvorrichtung der Fig. 3a im Spruhbe- 
trieb. 

[0038] Die schematische Darstellung der Fig. 1 a zeigt 
eine erf indungsgemafte Spruhvorrichtung gemaG einer 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform im Zirkulations- 
betrieb. Ein zu verspruhendes flussiges Medium, bei- 
spielsweise Pflanzenschutzmittel oder Flussigdunger, 
befindetsich in einem Flussigkeitstank 1 . Zwischen dem 
Flussigkeitstank 1 und einer Flussigkeitspumpe 3 ver- 
lauft eine Saugleitung 20. In der Saugleitung 20 ist ein 
elektrisches odermechanisches Absperrventil 11 ange- 
ordnet. Ausgehend von der Flussigkeitspumpe 3 fuhrt 
eine Druckleitung 21 zu einem Druckregler 7. Mittels 



des Druckreglers 7 erfolgt eine Druckregelung in der 
Druckleitung 21 . Vom Druckregler 7 fuhrt eine Entla- 
stungsleitung 22 zu einem Riihrwerk 23 im Tank 1 . Das 
Ruhrwerk 23 ruhrt die Flussigkeit im Flussigkeitstank 1 
5 auf und verhindert dadurch beispielsweise das Abset- 
zen von Chemikalien. Ausgehend vom Druckregler 7 
fuhrt ein weiterer Abschnitt der Druckleitung 21 zu ei- 
nem Ventil 4, das imfolgenden als Teilbreitenventil 4 be- 
zeichnet wird. DasTeilbreitenventil 4weistvier Ein-bzw. 
10 Ausgange auf. Eine Ventilstange 5 erstreckt sich ab- 
schnittsweise durch ein Gehause des Teilbreitenventils 
4, und drei Ventilteller 6 sind an der Ventilstange 5 be- 
festigt. Wie durch einen Doppelpfeil angedeutet ist, 
kann die Ventilstange 5 in der Fig. 1a in vertikaler Rich- 
's tung verschoben werden, wodurch die Ventilteller 6 
Stromungsoffnungen in dem Teilbreitenventil 4 freige- 
ben oder verschlieBen. 

[0039] Das Teilbreitenventil 4 weist eine Druckkam- 
mer 24 sowie eine Sammelkammer 25 auf. Ausgehend 

20 von der Druckkammer 24 kann Flussigkeit, je nach Stel- 
lung der Ventilstange 5, entweder in einen Gleichdruck- 
kanal 26 und von dort aus uber eine Leitung 27 wieder 
in den Flussigkeitstank 1 oder in einen Kanal 28 im Ge- 
hause des Teilbreitenventils 4 gelangen. 

25 [0040] Vom Kanal 28 aus zweigt ein dritter Abschnitt 
der Druckleitung 21 zu Spruhdusen 8 der Teilbreite ab. 
Der Kanal 28 mundet in der Sammelkammer 25. Die 
Mundung des Kanals 28 in die Sammelkammer 25 kann 
durch einen der Ventilteller 6 verschlossen werden. 

30 Ausgehend von der Sammelkammer 25 fuhrt eine Zir- 
kulationsleitung 29 zur Saugseite der Flussigkeitspum- 
pe 3. Die Sammelkammern 25 einzelnerTeilbreitenven- 
tile konnen Bestandteil eines Sammetkanals oder 
Druckentlastungskanals sein. 

35 [0041] Zwei der Ventilteller 6a, 6b sind innerhalb der 
Druckkammer 24 angeordnet, ein dritter Ventilteller 6c 
befindet sich in der Sammelkammer 25. Je nach Stel- 
lung der Ventilstange 5 off net oder verschlieBt ein erster 
Ventilteller 6a den Stromungsweg von der Druckkam- 

40 mer 24 zum Gleichdruckkanal 26. Ein zweiter Ventiltel- 
ler 6b verschlieBt oder offnet einen Stromungsweg von 
der Druckkammer 24 in den Kanal 28. Der dritte, in der 
Sammelkammer 25 angeordnete Ventilteller 6c offnet 
bzw. verschlieBt einen Stromungsweg von dem Kanal 

45 28 in die Sammelkammer 25. in der in der Fig. 1 a dar- 
gestellten Stellung der Ventilstange 5 des Teilbreiten- 
ventils 4 ist ein Stromungsweg von der Druckkammer 
24 zum Gleichdruckkanal 26 freigegeben, der Stro- 
mungsweg von der Druckkammer 24 in den Kanal 28 

so ist verschlossen und der Stromungsweg von dem Kanal 
28 in die Sammelkammer 25 ist geoffnet. 
[0042] Im Spriihbetrieb gelangt zu verspriihende 
Flussigkeit uber den dritten Abschnitt der Druckleitung 
21 vom Teilbreitenventil 4 zu den Spruhdusen 8. Bezo- 

55 gen auf die Stromungsrichtung im Spruhbetrieb ist 
stromabwarts der Spruhdusen 8 ein Ruckschlagventil 
10 angeordnet. An das Ruckschlagventil 10 schlieBt 
sich eine Rucklaufleitung 30 an, die zum Flussigkeits- 
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tank 1 fuhrt. 

[0043] IndeminderFig. 1 a dargestelften Zirkulations- 
betrieb verschlieBt das Absperrventil 11 die Saugieitung 
zwischen Flussigkeitstank 1 und Flussigkeitspumpe 3. 
Infolgedessen saugt die Flussigkeitspumpe 3 Fliissig- 
keit uber die Zirkulationsleitung 29 an. Uber die Sam- 
melkammer 25, dem Kanal 28 und dem dritten Abschnitt 
der Druckleitung 21, die Spruhdusen 8, das Ruck- 
schlagventil 10 und die Rucklaufleitung 30 steht die Zir- 
kulationsleitung 29 in Verbindung mit dem Flussigkeits- 
tank 1. In dem Zirkulationsbetrieb der Fig. 1a wird die 
Rucklaufleitung 30 mit Unterdruck beaufschlagt und als 
sogenannte Rucksaugleitung betrieben. Wie in der Fig. 
1a durch Pfeile angedeutet ist, wird somit Flussigkeit 
aus dem Flussigkeitstank 1 uber die Rucklaufleitung 30 
angesaugt, passiert das bei dieser Strom ungsrichtung 
geoffnete Ruckschlagventil 10 und die Spruhdusen 8, 
passiert den dritten Abschnitt der Druckleitung 21 , die 
Sammelkammer 25 und die Zirkulationsleitung 29. Von 
der Flussigkeitspumpe 3 wird die angesaugte Flussig- 
keit dann uber den ersten Abschnitt der Druckleitung 21 
zum Regler 7, den zweiten Abschnitt der Druckleitung 
21 in die Druckkammer 24 und in den Gleichdruckkanal 
26 gefordert. Vom Gleichdruckkanal 26 aus gelangt die 
Flussigkeit im Zirkulationsbetrieb uber die Leitung 27 
wieder in den Flussigkeitstank 1 . Je nach Stellung des 
Reglers 7 gelangt auch im Zirkulationsbetrieb Flussig- 
keit iiber die Entlastungsleitung 22 zum Ruhrwerk 23 
und in den Flussigkeitstank 1 . Mit Ausnahme der durch 
das Absperrventil 11 geschlossenen Saugieitung 20 
werden im Zirkulationsbetrieb somit alle Leitungen des 
Systems von Flussigkeit durchstromt. Dadurch kann 
verhindert werden, dass sich eine Chemikalie im Sy- 
stem absetzt, wenn keine Flussigkeit iiber die Spruhdu- 
sen 8 verspruht wird. Es istdabeifestzuhalten, dass die 
Spnjhdusen 8 in Teilbreiten angeordnet sind und jeder 
Teilbreite jeweils ein Teilbreitenventil 4 zugeordnet ist. 
Somit konnen auch einzelne Teilbreiten der Spruhdusen 
8 im Zirkulationsbetrieb betrieben werden, auch wenn 
andere Teilbreiten noch im Spruhbetrieb gefahren wer- 
den. 

[0044] Die in der Fig. 1a gezeigte Spruhvorrichtung 
weist daruber hinaus einen Spulflussigkeitstank 2 aut, 
der ublicherweise mit Frischwasser gefullt ist. 
[0045] Dieser Frischwassertank 2 kann uber eine Lei- 
tung 31 und ein elektrisches Oder mechanisches Ab- 
sperrventil 1 2 wahlweise mit der Rucklaufleitung 30 ver- 
bunden werden. Ist das Absperrventil 12 so geschaltet, 
dass die Leitung 31 mit der Rucklaufleitung 30 verbun- 
den ist, ist gleichzeitig die Verbindung der Rucklauflei- 
tung 30 zum Flussigkeitstank 1 gesperrt. Infolgedessen 
wird im Zirkulationsbetrieb dann Frischwasser aus dem 
Frischwassertank 2 iiber die Rucklaufleitung 30 ange- 
saugt und vorbei an dem geoffneten Ruckschlagventil 
10 und den Spruhdusen 8 iiber die Sammelkammer 25 
in die Zirkulationsleitung 29 und zur Flussigkeitspumpe 
3 gesaugt. Wie bereits beschrieben, gelangt die Flus- 
sigkeit, in diesem Fall Frischwasser, dann uber den 



Regler 7 entweder uber die Entlastungsleitung 22 und 
das Ruhrwerk 23 in den Flussigkeitstank 1 oder uber 
den zweilen Abschnitt der Druckieiiung 2i in die Druck- 
kammer 24, den Gleichdruckkanal 26 und iiber die Lei- 
5 tung 27 wieder in den Flussigkeitstank 1. Somit kann, 
beispielsweise am Ende eines Arbeitstages oder dann, 
wenn vom Verspruhen von Pflanzenschutzmittel auf 
Fliissigdunger umgestellt werden soil, die erfindungs- 
gemaBe Spruhvorrichtung mit Frischwasser gespiilt 
werden, so dass verhindert wird, dass beispielsweise 
Pflanzenschutzmittel im System verbleibt und das nach- 
folgende Verspruhen von Fliissigdunger beeintrachtigt. 
Bei herkommlichen Spriihvorrichtungen wurde dieses 
Problem dadurch gelost, dass nach dem Wechsel der 
Flussigkeit im Flussigkeitstank 1 zunachst die Spruh- 
vorrichtung fur eine gewisse Zeit und noch vor dem Be- 
fahren eines Feldes aktiviert wurde, um sicherzustellen, 
dass beim Befahren des Feldes lediglich die zuletzt in 
den Flussigkeitstank 1 eingefullte Chemikalie verspruht 
wird. 

[0046] Die Stellung der Ventilstange 5 des Teilbreiten- 
ventils 4 bei der in der Fig. 1a dargestellten erfindungs- 
gemaBen Spruhvorrichtung entspricht dem Zustand 
'Teilbreite aus" bei einem normalen Ventil im abgeschal- 
teten Zustand. Festzustellen ist, dass sich bei der 
Spruhvorrichtung der Fig. 1a der Gleichdruck uber den 
Druckregler 7 normal einstellen lasst und die umgelei- 
tete Menge wie ublich zuriick in den Flussigkeitstank 1 
oder das Fass geht. Die Funktion des Druckreglers 7 ist 
dabei von der Zirkulation unbeeinflusst. Insbesondere 
kann auch im Zirkulationsbetrieb auf eine pneumatische 
Druckregelung, beispielsweise ein Ramsay-Ventil ver- 
zichtet werden. Wie ausgefuhrt wurde, kann durch Zu- 
schalten des Frischwassertanks 2 das System bei Be- 
darf gespiilt werden. Dabei werden Flussigkeitspumpe 
3, Druckregler 7, Teilbreitenventil 4 sowie die Dusenlei- 
tung gespiilt. 

[0047] Die schematische Darstellung der Fig. 1 b zeigt 
die Spruhvorrichtung der Fig. 1a im Spruhbetrieb. Die- 
ser Zustand wird auch als "Teilbreite ein" bezeichnet. 
Durch das SchlieBen des in der Fig. 1b unteren, dritten 
Ventiltellers 6c ist die Verbindung der Zirkulationsleitung 
29 zum Dusenstrang 8 unterbrochen, und es kann von 
der Flussigkeitspumpe 3 keine Chemikalie zurtickge- 
saugt werden. Der Uberdruck im Dusenstrang ver- 
schiieBt das Ruckschlagventil 10. Somit ist das Zirkula- 
tionssystem stillgelegt. Das Teilbreitenventil 4 und der 
Druckregler 7 verhalten sich wie bei einem konventio- 
nellen Spruhsystem. 

[0048] Im einzelnen ist im Spruhbetrieb das Absperr- 
ventil 1 1 geoffnet, so dass die Flussigkeitspumpe 3 iiber 
die Saugieitung 20 Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 
1 ansaugen kann. Aus der Zirkulationsleitung 29 wird 
dabei keine Flussigkeit angesaugt, da durch den dritten 
Ventilteller 6c die Verbindung der Sammelkammer 25 
zum Kanal 28 und somit zu den Spruhdusen 8 ver- 
schlossen ist. Von der Flussigkeitspumpe 3 aus wird die 
Flussigkeit iiber den ersten Abschnitt der Druckleitung 
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21 zum Druckregler 7 und von dort aus uber den 7weiten 
Abschnitt der Druckleitung 21 in die Druckkammer 24 
desTeilbreitenventils 4 oder iiber die Ent'astungsIeitLing 

22 zum Ruhrwerk 23 gefordert. Die Ventilstange 5 ist 
gegenuber der in der Fig. 1a gezeigten Stellung nach 
oben verschoben, so dass der erste Ventilteller 6a die 
Stromungsverbindung von der Druckkammer 24 zum 
Gleichdruckkana! 26 verschlieBt und der zweite Ventil- 
teller 6b die Stromungsverbindung von der Druckkam- 
mer 24 zum Kanal 28 dffnet. Wie bereits beschrieben, 
halt der dritte Ventilteller 6c die Verbindung vom Kanal 
28 zur Sammelkammer25 geschlossen. Die Flussigkeit 
gelangt von der Druckkammer 24 somit uber den Kanal 
28 und in den dritten Abschnitt der Druckleitung 21 und 
somit zu den Spruhdusen 8. Bei dieser Strom ungsrich- 
tung in der Druckleitung 21 , die zur Stromungsrichtung 
im Zirkulationsbetrieb gegenlaufig ist, ist das Ruck- 
schlagventil 10 verschlossen. Die von der Fliissigkeits- 
pumpe 3 aus dem Flussigkeitstank 1 geforderte Flus- 
sigkeit wird somit iiber die Spruhdusen 8 verspriiht. 
[0049] In der Fig. 2a ist eine zweite bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Spruhvorrich- 
tung schematisch dargestellt. Zu der Spruhvorrichtung 
der Fig. 1 baugleiche Elemente sind mit den gleichen 
Bezugsziffern bezeichnet und werden nicht erneut ge« 
sondert beschrieben. Ein wesentlicher Unterschied zu 
der in der Fig. 1a und 1b gezeigten Spruhvorrichtung 
besteht bei der Spruhvorrichtung der Fig. 2a und 2b dar- 
in : dass gegenuber dem Spriihbetrieb im Zirkulations- 
betrieb die Stromungsrichtung nicht umgekehrt wird. 
Dartiber hinaus wird im Zirkulationsbetrieb die Flussig- 
keit nicht an den Spruhdusen 8 vorbeigesaugt. Vielmehr 
steht die Flussigkeit auch im Zirkulationsbetrieb im Be- 
reich der Spruhdusen 8 unter Druck, wobei dieser Druck 
im Zirkulationsbetrieb allerdings unter dem Offnungs- 
druck der Spruhdusen 8 liegt. 

[0050] In der Darstellung der Fig. 2a befindet sich die 
erfindungsgemaBe Spruhvorrichtung im Zustand "Teil- 
breite aus'V so dass keine Flussigkeit iiber die Spriih- 
dusen 8 der Teilbreite verspriiht wird. Hierzu wird das 
Teilbreitenventil 4 ausgeschaltet. Das elektrische Ab- 
sperrventil 9 in der Diisenleitung wird auf "ein", entspre- 
chend Durchftuss, geschaltet. Die Chemikalie wird so- 
mit vom Regler 7 kommend durch das Teilbreitenventil 
4, den Gleichdruckkana! 26 und durch den Druckentla- 
stungskanal oder Sammelkanal 25 uber die Dusenlei- 
tung zuriick in das Fass oder den Fiussigkeilstank 1 ge- 
fordert. Die Chemikalie zirkuliert somit im Diisenstrang. 
Das System funktioniert dann, wenn der Druck im Riick- 
lauf geringer ist als der Offnungsdruck der Tropfstopp- 
membranen in den Spruhdusen 8. Die Funktion bzw. 
Stellung des Teilbreitenventils 4 entspricht der eines 
normalen Ventils im abgeschalteten Zustand. Der 
Gleichdruck lasst sich iiber den Regler 7 normal einstel- 
len. Die Funktion des Druckreglers 7 ist von der Zirku- 
lation unbeeinflusst. Bei Bedarf kann durch Zuschaltung 
des Frischwassertanks 2 das System gespiilt werden. 
Hierbei werden Flussigkeitspumpe 3, Druckregler 7, 



Teilbreitenventil 4 und die Dusenleitung gespult. 
[0051] Im einzelnen wird im Zirkulationsbetrieb Flus- 
sigkeit aus dem Flussigkeitstank 1 iiber das geoffnete 
Absperrventil 11 und die Saugleitung 20 von der Fliis- 

5 sigkeitspumpe 3 angesaugt. Von der Flussigkeitspum- 
pe 3 wird die angesaugte Flussigkeit dann uber den er- 
sten Abschnitt der Druckleitung 21 zum Regler 7 und 
von dort aus uber den zweiten Abschnitt der Drucklei- 
tung 21 in die Druckkammer 24 des Teilbreitenventils 4 

10 gefordert. Je nach Einstellung des Reglers kann Flus- 
sigkeit ausgehend vom Druckregler 7 auch uber die Ent- 
lastungsleitung 22 zum Ruhrwerk 23 im Flussigkeits- 
tank 1 gelangen. In der dargestellten Stellung der Ven- 
tilstange 5 offnet der erste Ventilteller 6a eine Verbin- 

15 dung von der Druckkammer 24 zum Gleichdruckkanal 
26. Derzweite Ventilteller 6b verschlieBt die Stromungs- 
verbindung von der Druckkammer 24 in den Kanal 28. 
Eine Zirkulationsleitung 32 verbindet den Gleichdruck- 
kanal 26 und den Druckentlastungskanal oder die Sam- 

20 melkammer 25. Der dritte Ventilteller 6c ist so angeord- 
net, dass er die Stromungsverbindung von der Sammel- 
kammer 25 zum Kanal 28 offnet. Aus der Druckkammer 
24 gelangt Flussigkeit somit in den Gleichdruckkanal 
26, die Zirkulationsleitung 32. in die Sammelkammer25 

25 und iiber den Kanal 28 in den dritten Abschnitt der 
Druckleitung 21 und zu den Spruhdusen 8. Vorbei an 
den Spruhdusen 8 wird die Flussigkeit iiber das geoff- 
nete Absperrventil 9 und eine Rucklaufleitung 33 zuriick 
in den Flussigkeitstank 1 gefordert. 

30 [0052] Wie bereits ausgefuhrt wurde, liegt im Zirkula- 
tionsbetrieb der Flussigkeitsdruck an den Spruhdusen 
8 unterhalb des Offnungsdrucks der Tropfstoppmem- 
branen in den Spruhdusen 8. Um dies zu gewahrleisten, 
kann im Bereich des Gleichdruckkanals 26 und/oder im 

35 Bereich der Sammelkammer 25 eine Drossel zur Druck- 
absenkung vorgesehen sein. Eine Drossel zur Druck- 
absenkung kann zweckmaBigerweise auch in die Zirku- 
lationsleitung 32 integriert sein. 

[0053] Bei Bedarf kann durch Zuschaltung des 
40 Frischwassertanks 2 die erfindungsgemaBe Spruhvor- 
richtung gespult werden. Hierzu wird die Saugleitung 20 
mittels des Absperrventifs 11 verschlossen und der 
Frisch wassertank iiber eine Leitung 34 und ein Absperr- 
ventil 35 mit der Saugseite der Flussigkeitspumpe 3 ver- 
45 bunden. Die Flussigkeitspumpe 3 saugt dann Frisch- 
wasser aus dem Frisch wassertank 2 an und befordert 
dieses durch das System. 

[0054] In der Darstellung der Fig. 2b ist die Spruhvor- 
richtung der Fig. 2a im Spriihbetrieb dargestellt, der 

so auch als "Teilbreite ein" bezeichnet wird. Durch das 
SchlieBen des unteren Dichtungstellers 6c ist die Ver- 
bindung vom Gleichdruckkanal 26 zum Diisenstrang mit 
den Spruhdusen 8 unterbrochen. Wenn das elektrische 
Abschaltventil 9 ausgeschaltet wird, ist das Zirkulations- 

55 system stillgelegt. Das Teilbreitenventil 4 und der Druck- 
regler 7 verhalten sich wie in einem konventionellen 
Spriihsystem. 

[0055] Im einzelnen ist im Spriihbetrieb das Absperr- 
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ventil 1 1 geoffnet, so dass die Flussigkeitspumpe 3 uber 
die Saugleitung 20 Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 
1 ansaugt. Die Flussigkeitspumpe 3 fordert die Flussig- 
keit uber den ersten Abschnitt der Druckleitung 21 zum 
Druckregler 7 und uber den zweiten Abschnitt der 5 
Druckleitung 21 in die Druckkammer 24 des Teilbreiten- 
ventils 4. Die Ventilstange 5 ist gegeniiber der Stellung 
der Fig. 2a nach oben verschobea so dass der erste 
Ventilteller 6a die Verbindung von der Druckkammer 24 
zum Gleichdruckkanal 26 verschlieBt. Der zweite Ven- io 
tilteller 6b offnet dahingegen die Verbindung von der 
Druckkammer 24 zum Kanal 28. Der dritte Ventilteller 
6c verschlieBt die Verbindung vom Kanal 28 zur Sam- 
melkammer 25. Infolgedessen gelangt Flussigkeit von 
der Druckkammer 24 uber den Kanal 28 in den dritten *5 
Abschnitt der Druckleitung 21 und zu den Spruhdusen 
8. Da das elektrische Abschaltventii 9 verschlossen ist, 
kann sich der zum Offnen der Tropfstoppmembranen 
der Spruhdusen 8 erforderliche Druck an den Spruhdu- 
sen 8 aufbauen, und die Flussigkeit aus dem Fliissig- 
keitstank 1 wird uber die Spruhdusen 8 verspruht. 
[0056] Wie bereits in Bezug auf das System der Fig. 
1 a und 1 b ausgefuhrt wurde, kann mittels der dargestell- 
ten erfindungsgemaBen Spruhvorrichtung eine einzel- 
ne Teilbreite abgestellt und vom Spruhbetrieb in den Zir- 
kulationsbetrieb uberfuhrt werden, wohingehen weitere 
Teilbreiten im Spruhbetrieb verbleiben konnen. 
[0057] In der Darstellung der Fig. 3a ist schematisch 
eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Spruhvorrichtung dargestellt. Zur Darstellung 
der Fig. 1a baugleiche Elemente sind mit den gleichen 
Bezugsziffern bezeichnet und werden nicht gesondert 
eriautert. Ein wesentlicher Unterschied zu der in den 
Fig. 1a und 1b dargestellten Spruhvorrichtung besteht 
darin, dass die Stromungsrichtung im Bereich der 
Spruhdusen 8 im Zirkulationsbetrieb gleichlaufig ist zu 
der Stromungsrichtung im Spruhbetrieb. Bezuglich der 
in den Fig. 1 a und 1 b dargestellten Spruhvorrichtung er- 
folgt bei der in den Fig. 3a und 3b dargestellten Spruh- 
vorrichtung eine Zirkulation somit in der Gegenrichtung. 
[0058] Im Unterschied zu dem in den Fig. 1a und 1b 
dargestellten System ist eine Zirkulationsleitung 36 ei- 
ne rseits mit dem Flussigkeitstank 1 und andererseits mit 
der Sammelkammer 25 verbunden. Eine Rucklauflei- 
tung 37 ist einerseits mit den Spruhdusen 8 und ande- 
rerseits mit der Saugseite der Flussigkeitspumpe 3 ver- 
bunden. In dem in der Fig. 3a dargestellten Zirkulations- 
betrieb ist das Absperrventil 11 geschlossen, so dass 
die Flussigkeitspumpe 3 uber die Saugleitung 20 keine 
Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 1 ansaugen kann. 
Infolgedessen entsteht in der Rucklaufleitung 37 ein Un- 
terdruck. Das elektrische Abschaltventii 9 zwischen den 
Spruhdusen 8 und der Rucklaufleitung 37 ist geoffnet. 
Am Teilbreitenventi! 4 ist durch den dritten Ventilteller 
6c die Verbindung zwischen der Sammelkammer 25 
und dem dritten Abschnitt der Druckleitung 21 zwischen 
Teilbreitenventil 4 und Spruhdusen 8 geoffnet. Da die 
Zirkulationsleitung 36 einerseits mit dem Flussigkeits- 



tank 1 und andererseits mit der Sammelkammer 25 ver- 
bunden ist, wird im Zirkulationsbetrieb uber die Zirkula- 
tlonsleitung 36 Flussigkeit aus dem Flussigkeitstank 1 
angesaugt, durch die Sammelkammer 25 und den drit- 
ten Abschnitt der Druckleitung 21 vorbei an den Spruh- 
dusen 8 und durch die Rucklaufleitung 37 gesaugt. 
Nach Passieren der Flussigkeitspumpe 3 wird die Flus- 
sigkeit uber den ersten Abschnitt der Druckleitung 21 
zum Druckregler 7 und entweder uber die Entlastungs- 
leitung 22 in den Flussigkeitstank 1 Oder in die. Druck- 
kammer 24 des Teilbreitenventils 4 befordert. Die Ven- 
tilstange 5 ist so eingestellt, dass der erste Ventilteller 
6a eine Verbindung von der Druckkammer 24 zum 
Gleichdruckkanal 26 offnet und der zweite Ventilteller 
6b eine Verbindung von der Druckkammer 24 zum Ka- 
nal 28 verschlieBt. Von der Druckkammer 24 gelangt die 
Flussigkeit somit uber den Gleichdruckkanal 26 und die 
Leitung 27 zuruck in den Flussigkeitstank 1 . 
Bei Bedarf kann das in der Fig. 3a gezeigte System mit 
Frischwasser aus dem Frischwassertank 2 gespult wer- 
den. Der Frischwassertank 2 ist uber eine Leitung 38 
mit der Zirkulationsleitung 36 verbunden. Die Leitung 38 
kann mittels eines elektrischen Abschaltventils 39 ge- 
sperrt werden. ZweckmaBigerweise kann mittels des 
Absperrventils 39 oder eines weiteren Absperrventils in 
der Zirkulationsleitung 36 diese fur den Spulbetrieb ge- 
sperrt werden. Im Spulbetrieb wird uber die Leitung 38 
somit Frischwasser aus dem Frischwassertank 2 ange- 
saugt, gelangt uber die Sammelkammer 25 und den drit- 
ten Abschnitt der Druckleitung 21 zu den Spruhdusen 
8, in die Rucklaufleitung 37 und zur Flussigkeitspumpe 
3. Von dort aus wird das Frischwasser, wie zuvor fur den 
Zirkulationsbetrieb beschrieben, uber das Teilbreiten- 
ventil 4 und die Leitung 27 in den Flussigkeitstank 1 ge- 
fordert. 

Die Darstellung der Fig. 3b zeigt das in der Fig. 3a ge- 
zeigte System im Spruhbetrieb. Wie bei den in den Fig. 
1a, 1b, 2a und 2b gezeigten Systemen kann bei dem 
System der Fig. 3a und 3b eine einzelne Teilbreite ein- 
bzw. abgeschaltet und in den Zirkulationsbetrieb uber- 
fuhrt werden. Der in der Fig. 3b dargestellte Zustand 
wird als 'Teilbreite ein" bezeichnet. Im Spruhbetrieb ist 
das Abschaltventii 11 geoffnet und das Abschaltventii 9 
gesperrt, so dass die Flussigkeitspumpe 3 Flussigkeit 
aus dem Flussigkeitstank 1, nicht aber aus der 
Rucksaugleitung 37 ansaugt. Uber die Druckleitung 21 
und den Druckregler 7 gelangt die Flussigkeit zum Teil- 
breitenventil 4 oder zum Ruhrwerk 23 im Flussigkeits- 
tank 1 . Die Ventilstange 5 nimmt eine gegeniiber der in 
der Fig. 3a gezeigten Stellung nach oben verschobene 
Stellung ein, so dass der erste Ventilteller 6a die Ver- 
bindung von der Druckkammer 24 zum Gleichdruckka- 
nal 26 verschlieBt, der zweite Ventilteller 6b die Verbin- 
dung von der Druckkammer 24 zum Kanal 28 offnet und 
der dritte Ventilteller 6c die Verbindung vom Kanal 28 
zur Sammelkammer 25 verschlieBt. Infolgedessen wird 
die Flussigkeit von der Flussigkeitspumpe 3 uber den 
dritten Abschnitt der Druckleitung 21 zu den Spruhdu- 
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sen 8 gedruckt, und da das Absperrventil 9 geschlossen 
ist, tritt die Flussigkeit aus den Spruhdusen 8 aus. An- 
stelle eines Abspern/entils furjedeTeilbreite der Spruh- 
dusen 8 kann auch ein gemeinsames Absperrventil in 
einergemeinsamen Leitung vorgesehen sein. an der al- 
leTeilbreiten zusammengefasst sind. 
[0059] Bezuglich des in den Fig. 2a, 2b, 3a und 3b 
gezeigten Spruhvorrichtungen ist festzustellen, dass 
die Entlastungsleitung 22 anstelle zum Rtihrwerk 23 
und in den Flussigkeitstank 1 auch in die Saugleitung 
20 vor der Flussigkeitspumpe 3 munden kann. 



Patentanspruche 

1 . Spruhvorrichtung zum Ausbringen flussiger Medien 
fur die Landwirtschaft mit einer Flussigkeitspumpe 
(3), emer von der Flussigkeitspumpe (3) ausgehen- 
den Druckleilung (21), mehreren in Teilbreiten an- 
geordneten Spruhdusen (18), wobei jederTeilbreite 
der Spruhdusen (8) wenigstens ein erstes Schalt- 
ventil zum Verbinden der Spruhdusen (8) mit der 
Druckleitung (21) zugeordnet ist, einem Zirkulati- 
onskreislauf und wenigstens einem zweiten Schalt- 
ventil zum Umscharten der Spruhvorrichtung vom 
Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedem ersten Schaltventil eines der zweiten Schalt- 
ventile zugeordnet ist und jedes erste Schaltventil 
und das jeweilige zugeordnete zweite Schaltventil 
mittels einer gemeinsamen Ventilstange (5) syn- 
chron betatigbar sind. 

2. Spruhvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jedes erste Schaltventil und 
das jeweilige zugeordnete zweite Schaltventil zu ei- 
nem Teilbreitenventil (4) mit einem gemeinsamen 
Gehause verbunden sind, wobei sich die gemein- 
same Ventilstange (5) wenigstens abschnittsweise 
durch das Gehause erstreckt und mit Absperreie- 
menten (6a, 6b, 6c) versehen ist, die in passende 
Sitze in dem Gehause eingreifen konnen. 

3. Spruhvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause eine Druckkam- 
mer (24), an die die Druckleitung (21) angeschlos- 
sen ist, und eine Sammelkammer (25) aufweist, an 
die eine Zirkulationsleitung (29; 32; 36) angeschlos- 
sen ist, wobei mittels eines zweiten Absperrele- 
ments (6b) eine Verbindung von der Druckkammer 
(24) zu den Spruhdusen (8) geschlossen bzw. ge- 
offnet werden kann und mittels eines dritten Ab- 
sperrelements (6c) eine Verbindung von der Sam- 
melkammer (25) zu den Spruhdusen (8) geoffnet 
bzw. geschlossen werden kann. 

4. Spruhvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels eines ersten Absperr- 



elements (6a) eine Verbindung von der Druckkam- 
mer (24) zu einem Flussigkeitstank (1) oder der Zir- 
kulationsleitung (32) geoffnet bzw. geschlossen 
werden kann. 

5 

5. Spruhvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Be- 
zug auf eine Stromungsrichtung im Spruhbetrieb 
stromabwarts der Spruhdusen (8) eine Rucklauflei- 

10 tung (30; 33; 37) einerseits mit den Spruhdusen (8) 
und andererseits mit einem Flussigkeitstank (1) 
oder Mitteln zum Erzeugen eines Unterdrucks, ins- 
besondere einer Saugseite der Flussigkeitspumpe 
(3), verbunden ist. 

15 

6. Spruhvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Rucklaufleitung (30; 33; 37) steuerbare Absperrmit- 
Lel (10; 9) vorgesehen sind. 

20 

7. Spruhvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zirkulations- 
kreislauf die Rucklaufleitung (30; 33; 37) und we- 
nigstens einen Abschnitt der Druckleitung (21 ) zwi- 

25 schen Teilbreitenventil (4) und Spruhdusen (8) auf- 
weist. 

8. Spruhvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zirkulationskreislauf die 

30 Druckleitung (21) zwischen Flussigkeitspumpe (3) 
und Teilbreitenventil (4) aufweist. 

9. Spruhvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 

35 Zirkulationskreislauf Drosselmittel vorgesehen 
sind, um einen Flussigkeitsdruck im Zirkulationsbe- 
trieb unter einen Offnungsdruck der Spruhdusen (8) 
abzusenken. 

40 10. Spruhvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Zirkulati- 
onskreislauf eine Zirkulationsleitung (29) aufweist, 
die einerseits mit Mitteln zum Erzeugen eines Un- 
terdrucks, insbesondere einer Saugseite der Flus- 
45 sigkeitspumpe (3), und andererseits mit dem zwei- 
ten Schaltventil verbunden ist und mittels des zwei- 
ten Schaltventils wahlweise absperrbar oder mit 
den Spruhdusen (8) verbindbar ist, wobei zwischen 
den Spruhdusen (8) und einem Flussigkeitstank (1) 
so eine Rucklaufleitung (30) sowie steuerbare Ab- 

sperrmittel (10) vorgesehen sind. 

11. Spruhvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des ersten Schaltven- 
55 tils die Druckleitung (21) wahlweise mit dem Flus- 
sigkeitstank (1) verbundenen Gleichdruckkanal 
(26) oder den Spruhdusen (8) verbindbar ist. 
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12. Spruhvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Zirkulati- 
cnskreislauf eine Zirkulationsleitung (32) aufweist, 
die einerseits mit dem ersten Schaltventil und an- 
dererseits dem zweiten Schaltventil verbunden ist, 5 
wobei mittels des ersten Schaltventils eine Verbin- 
dung zwischen der Druckleitung (21 ) und der Zirku- 
lationsleitung (32) geoffnet bzw. geschlossen wer- 
den kann und mittels des zweiten Schaltventils eine 
Verbindung zwischen der Zirkulationsleitung (32) to 
und den Spruhdusen (8) geoffnet bzw. geschlossen 
werden kann und wobei zwischen den Spruhdusen 

(8) und einem Fliissigkeitstank (1 ) eine Rucklauf lei- 
tung (33) sowie steuerbare Absperrrnittel (9) vorge- 
sehen sind. 15 

13. Spruhvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des ersten Schaltven- 
tils die Druckleitung (21) wahlweise mit der Zirkula- 
tionsleitung (32) Oder den Spruhdusen (8) verbind- 20 
bar ist. 

14. Spruhvorrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Zirkulations- 
leitung Drosselmittel vorgesehen sind : um im Zirku- 25 
lationsbetrieb einen Flussigkeitsdruck im Zirkulati- 
onskreislauf unter einen Offnungsdruck der Spriih- 
dusen abzusenken. 

15. Spruhvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30 
9 ; dadurch gekennzeichnet, dass der Zirkulati- 
onskreislauf (32) eine Zirkulationsleitung (36) auf- 
weist, die einerseits mit dem zweiten Schaltventil 
und andererseits mit dem Flussigkeitstank (1) ver- 
bunden ist, wobei mittels des zweiten Schaltventils 35 
eine Verbindung zwischen den Spruhdusen (8) und 
der Zirkulationsleitung (36) geoffnet bzw. geschlos- 
sen werden kann, und zwischen den Spruhdusen 

(8) und Mitteln zum Erzeugen eines Unterdruckes, 
insbesonderederSaugseitederFlussigkeitspumpe *o 
(3), eine Riicklaufleitung (37) sowie steuerbare Ab- 
sperrrnittel (9) vorgesehen sind. 

16. Spruhvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des ersten Schaltven- ^ 
tils die Druckleitung (21) wahlweise mit dem mit 
dem Flussigkeitstank (1) verbundenen Gleich- 
druckkanal (26) oder den Spruhdusen (8) verbun- 
den werden kann. 
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(57) 1 . Spruhvorrichtung fur die Landwirtschaft. 

2.1. Die Erfindung betrifft eine Spruhvorrichtung 
zum Ausbringen flussiger Medien fur die Landwirt- 
schaft mit einer Flussigkeitspumpe, einer von der 
Flussigkeitspumpe ausgehenden Druckleitung, 
mehreren in Teilbreiten angeordneten Spruhdusen, 
wobei jeder Teilbreite der Spruhdusen wenigstens 
ein erstes Schaltventil zum Verbinden der Spruhdu- 
sen der Druckleitung zugeordnet ist, einem Zirkula- 
tionskreislauf und wenigstens einem zweiten 
Schaltventil zum Umschalten der Spruhvorrichtung 



vom Spruhbetrieb in den Zirkulationsbetrieb. 

2.2. ErfindungsgemaB ist jedem ersten Schaltventil 
eines der zweiten Schaltventile zugeordnet und je- 
des erste Schaltventil und das jeweilige zugeordne- 
te zweite Schaltventil sind mittels einer gemeinsa- 
men Ventilstange synchron betatigbar. 

2.3. Verwendung z.B. fur Feldspritzen in der Land- 
wirtschaft. 
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